Colle de Physique-Chimie Lycée Thiers - MPI/MPT" - 2025-2026

Programme d’interrogation orale 13 Semaines du 15/12/25 au 19/12/25

Le cours peut étre évalué sous forme d’une question spécifique ou dans le cadre d’'un exercice.

Sujets pouvant étre traités :

1. Modeéle scalaire de la lumiére et superposition d’ondes :

e Pour les MPI* uniquement : Expression du principe de Fermat, application dans un milieu homogene
et isotrope;

e Modele du train d’onde, superposition de deux ondes lumineuses, terme d’interférence ;
e Démonstration de la formule de Fresnel, interférences constructives ou destructives, facteur de contraste ;
e Etablissement de la condition d’interférences constructives pour les réseaux par transmission ;

e Pour les MPI* uniquement : interférences & N ondes sur ’exemple du réseau en transmission,
expression de I'intensité lumineuse, séparation des ordres d’interférences.

2. Optique de premiére année : tout exercice de premiére année d’optique.
3. Les trous d’Young :

e Présentation du systéme des trous d’Young;

e Calcul de la différence de marche dans la configuration classique, description de la figure d’interférence
(direction des franges), définition de l'interfrange ;

e Calcul de la différence de marche dans la configuration de Fraunhofer : source sur le point focal objet
d’une lentille convergente et observation sur un écran placé sur le plan focal image d’une autre lentille
convergente ;

e Cohérence temporelle :

— calcul de I’éclairement dans le cas d’un doublet monochromatique, calcul du contraste, définition
et interprétation du brouillage des franges ;

— présentation qualitative de I’éclairement dans le cas d’une raie spectrale quelconque avec présenta-
tion du critere semi-qualitatif de brouillage, introduction & la notion de durée du train d’onde et de
la longueur de cohérence, citer des ordres de grandeur de celle-ci;

— présentation qualitative de ’éclairement dans le cas d’une source de lumiere blanche avec définition
du blanc d’ordre supérieur ;

e Cohérence spatiale : calcul de ’éclairement dans le cas d’une source rectangulaire, calcul du contraste,
présentation du critére semi-qualitatif de brouillage.

4. Méthodes numériques :
e Savoir résoudre numériquement une équation différentielle d’ordre 2 a ’aide de la méthode d’Euler;

e Discrétiser I’équation de la chaleur en temps et en espace pour déterminer I’équation numérique aux
différences finies d’évolution spatio-temporelle ;

e Discrétiser I’équation de Laplace sur un tableau a deux dimensions d’espace.
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